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1 Cel i zakres dokumentu

Dane o stanie technicznym nawierzchni drogowych, identyfikowane w ramach
kampanii diagnostycznych sg wykorzystywane do réznych zastosowan.

W rozdziale 2 niniejszego dokumentu dokonano zestawienia najwazniejszych z
tych zastosowan. Wychodzg znacznie poza zakres wspomagania planowania
utrzymania nawierzchni drogowych.

Poszczegdlni odbiorcy danych o stanie technicznym nawierzchni oczekujag
przedstawienia wynikéw diagnostyki w sposéb zgodny z ich potrzebami oraz

w dostosowaniu do konkretnych zastosowan. Dlatego dane o stanie technicznym
nawierzchni sg przetwarzane i prezentowane tak, aby te oczekiwania jak
najlepiej zaspakajac. Jest to dokonywane w ramach specjalistycznych systeméw
analitycznych, implementowanych i pielegnowanych przez poszczegélne grupy
uzytkownikow danych diagnostycznych.

Z uwagi na to, iz utrzymanie nawierzchni drogowych jest najwazniejszym
obszarem zastosowania wynikow identyfikacji stanu nawierzchni drogowej,
system DSN wyposazono w metodyke, umozliwiajacg prowadzenie prac
analitycznych, przeznaczonych wifasnie dla tego podstawowego zastosowania
danych diagnostycznych. Tak wiec, kazda kampania diagnostyczna (DSN)
obejmuje swoim zakresem, obok identyfikacji stanu takze zestaw prac
analitycznych, umozliwiajgcych obliczenie na podstawie bezposrednich wynikow
identyfikacji stanu, jakimi sq dane elementarne, parametréw stanu, wskaznikéw
statystycznych, wizualizacje wynikdw itp. W rozdziale 3 niniejszego dokumentu
dokonano zestawienia tych prac analitycznych. Ich szczegétowy opis zostanie
zawarty w kolejnych czes$ciach opracowania (tom 4).

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[T2/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu

Do niniejszego dokumentu nie przewidziano zatacznikow.
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2 Wprowadzenie

Przebieg procesu identyfikacji i oceny stanu technicznego nawierzchni zostat
opisany w dokumencie [T2/cz2]. Identyfikacja stanu obejmuje zadania zwigzane
Zz pomiarami oraz z innymi formami identyfikacji cech nawierzchni a jej wynikiem
sq geograficzne dane elementarne.

Geograficzne dane elementarne stanowig réwnoczesnie materiat wejsciowy do
prac analitycznych, okreslanych ogdlnie terminem , ocena stanu”. Wazne jest,
aby dane elementarne stanowity jedyny, standardowy wynik identyfikacji. Catos¢
bezposrednich wynikdw identyfikacji stanu musi by¢ zapamietana jako
geograficzne dane elementarne po to, aby proces oceny mégt by¢ dokonany
wytacznie na podstawie tych danych. Przy zagwarantowaniu jednoznacznosci
geograficznych danych elementarnych zapewnia to petng odtwarzalnos¢ wynikow
diagnostyki, patrz rysunek 1.

Ocena stanu

Identyfikacja
{metody analityczne)

stanu

Geograficzne
dane
elementarne

Rysunek 1: Geograficzne dane elementarne, stanowiace wynik identyfikacji
stanu jako dane wejsciowe dla prac analitycznych (oceny stanu)

Przedstawiony powyzej podziat na stosunkowo niezalezne procesy: identyfikacji
i oceny stanu ma konsekwencje dla catej metodyki diagnostyki stanu nawierzchni
a takze dla organizacji projektéw diagnostycznych.

Podstawowym argumentem na rzecz rozdzielenia proceséw identyfikacji i oceny
stanu technicznego nawierzchni jest mozliwos$¢ wykorzystania danych o stanie
dla wielorakich zastosowan, zaréwno w drogownictwie, jak i poza nim.
Zastosowania te narzucajq rézne wymagania odnosnie sposobu przetworzenia
danych elementarnych, przede wszystkim odnosnie sposobu agregacji danych
elementarnych w parametry stanu. W celu zagwarantowania daleko idacej
uniwersalnosci zidentyfikowanych danych elementarnych, muszg one by¢
zapisywane w ustandaryzowanych formatach oraz kodowane na najnizszym

z mozliwych poziomdw agregacji. Juz raz zagregowane dane nie mogg bowiem
by¢ pdzniej poddane dezagregacji.
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Do najistotniejszych zastosowan danych o stanie nawierzchni naleza:

e okreslenie zapotrzebowania na $rodki utrzymaniowe dla realizacji
okredlonych celéw jakosciowych (PMS w tzw. scenariuszu jako$ciowym?),

e planowanie utrzymania nawierzchni drogowych w ramach okreslonych
ograniczen budzetowych (PMS w tzw. scenariuszu budzetowym),

e wycena infrastruktury drogowej,

e bilansowanie infrastruktury drogowej (poréwnanie dynamiki stanu
nawierzchni i stanu konstrukcji ze srodkami przeznaczanymi na
utrzymanie drég w dtuzszym horyzoncie czasu),

e egzekwowanie warunkéw umoéw koncesyjnych,

e ocena technologii budowy i robét utrzymaniowych oraz materiatow
budowlanych na podstawie obserwacji dynamiki stanu nawierzchni,

e analiza stanu na poziomie obiektu w celu doboru optymalnej technologii
napraw,

e analiza bezpieczenstwa ruchu (audyt bezpieczenstwa),

e analizy, realizowane przez jednostki badawcze przemystu samochodowego
w celu precyzowania wymagan dla parametréow zawieszenia pojazdéw,
struktury ogumienia itd.,

e kalibracja prognoz stanu,

e ewidencja drdég oraz aktualizacja danych w bankach danych drogowych,

e sukcesywna weryfikacja modeli sieciowych.

Szereg z powyzszych zastosowan danych o stanie technicznym nawierzchni
bazuje na obserwacji dynamiki stanu tzn. na poréwnywaniu wynikow oceny dla
kolejnych kampanii diagnostycznych. Poréownanie takie, dokonywane na poziomie
obiektu (poréwnanie danych w obrebie tych samych odcinkéw diagnostycznych)
narzuca koniecznos$¢ zagwarantowania tego samego modelu sieci

w porownywanych kampaniach. Z uwagi na zmiany, jakie zachodzg w sieci
drogowej i zwigzane z tym modyfikacje systemdw referencyjnych konieczna jest
mozliwos¢ ,rzutowania” danych z poprzednich kampanii diagnostycznych na
aktualng sie¢ drogowa. A wiec takze i ten wymaog narzuca koniecznos$c
dysponowania danymi o stanie na mozliwie niskim stopniu agregacji, czyli
danymi elementarnymi, gdyz warunkuje to mozliwo$¢ dokonywania takich
projekcji bez utraty danych.

Warunkiem koniecznym dla wykorzystania danych o stanie nawierzchni dla tak
szerokiego spektrum zastosowan w drogownictwie i poza nim, jak to pokazuje
powyzszy zestaw wybranych zastosowan, jest zagwarantowanie standardowych,

! Takim czesto stosowana strategig jakosdciowa jest tzw. ,scenariusz status quo” (ang. ,status quo scenario™)
tzn. utrzymanie standardu jakosciowego nawierzchni przez nastepne lata na aktualnym poziomie.
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odpowiednio udokumentowanych i dostepnych wszystkim upowaznionym
podmiotom danych o stanie nawierzchni w niezagregowanej postaci. Dane te sgq
okres$lane mianem danych elementarnych. Wymog niezaleznosci od mozliwych,
przysztych zastosowan, narzuca konieczno$¢ kodowania tych danych

w uniwersalnej postaci, w tym takze w oderwaniu od okreslonych modeli sieci
drogowej, czyli systeméw referencyjnych, ktére mogg by¢ rézne dla réznych
podmiotéw, korzystajacych z tych samych danych. Przypisanie danych
elementarnych do konkretnego systemu referencyjnego podwazatoby wymag ich
uniwersalnosci. Dlatego tez bezposrednim wynikiem uniwersalnej identyfikacji
danych sg elementarne dane, przypisane jedynie do wspoétrzednych
geograficznych. Wspoéitrzedne geograficzne traktowane sg jako najbardziej
uniwersalny i powszechnie uznany sposéb lokalizowania danych przestrzennych,
jakimi sg dane o infrastrukturze drogowej.
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3 Zakres prac analitycznych

3.1 Wprowadzenie

Jakkolwiek przeznaczeniem danych o stanie nawierzchni sg wielorakie analizy,
prowadzone przez rézne podmioty dla realizacji ich indywidualnych potrzeb, to
jednak diagnostyka nawierzchni zgodnie ze standardem DSN jest ukierunkowana
wcigz gtdwnie na planowanie utrzymania nawierzchni drogowych. Temu tez
gtdwnemu celowi podporzgdkowane jest wyznaczanie parametréw stanu, ocena
stanu, analizy statystyczne oraz wizualizacja wynikéw. Wynika to przede
wszystkim z faktu, iz z historycznego punktu widzenia, racjonalne utrzymanie
nawierzchni byto pierwszym konkretnym zastosowaniem wynikéw
systematycznej diagnostyki hawierzchni i jest wcigz zastosowaniem najbardziej
powszechnym.

Wyniki prac analitycznych opracowane pod katem ich wykorzystania

w planowaniu utrzymania nawierzchni sg czesto wykorzystywane takze przez
inne podmioty dla realizacji ich indywidualnych celéw operacyjnych szczegdlnie
wtedy, gdy potencjat i mozliwosci tych podmiotéow sg zbyt stabe na
wypracowanie wiasnych metod analitycznych, lepiej korespondujacych z ich
indywidualnymi celami i zadaniami.

Ponizej zestawiono te zadania, ktore sg rutynowo realizowane w ramach
diagnostyki stanu nawierzchni. Szczegdtowe zasady, regulujgce realizacje tych
zadan beda opisane w kolejnych czesciach raportu z niniejszej pracy badawczej.

3.2 Projekcja geograficznych danych elementarnych na sieé
drogowa
Geograficzne dane elementarne stanowig bezposredni wynik identyfikacji stanu
i sg archiwizowane jako jedyne, oryginalne dane o stanie nawierzchni, zebrane
w ramach okreslonej kampanii diagnostycznej. Z uwagi na to, iz lokalizacja
zdarzen zakodowanych w geograficznych danych elementarnych nastepuje
wyltacznie poprzez wspétrzedne geograficzne, nie ma jeszcze mozliwosci
odczytania z nich lokalizacji zakodowanych zdarzen w przypisaniu do sieci
drogowej (droga, odcinek referencyjny, pikietaz). Zapis lokalizacji wytacznie
poprzez wspotrzedne geograficzne jest podyktowany koniecznoscig
uniezaleznienia geograficznych danych elementarnych od konkretnego modelu
sieci. Ten sam ,fizyczny” odcinek drogi moze bowiem w réznych modelach sieci
posiadac inng lokalizacje sieciowg (numer drogi, odcinek referencyjny, pikietaz).
W przypadku zmian w systemie referencyjnym, wynikajacych z decyzji
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administracyjnych, np. w zwigzku ze zmiang kategorii drogi, geograficzne dane
elementarne pozostajg niezmienione, co ma ogromne znaczenie dla stabilnosci
danych o stanie i dla ich niezaleznos$ci od zmian w sieci drogowej. Ponadto
gwarantuje to mozliwos¢ dokonywania projekcji geograficznych danych
elementarnych na rézne modele sieci, w szczegdlnych przypadkach takze na sieci
Lhistoryczne” w celu prowadzenia analiz dynamiki stanu technicznego
nawierzchni.

Podczas projekcji geograficznych danych elementarnych na konkretny model
sieci drogowej, wspoétrzednym geograficznym sg przypisywane lokalizacje
sieciowe tzn. odcinek referencyjny oraz pikietaz. Poza tym w ramach tej projekcji
geograficzne dane elementarne sg grupowane w odcinki diagnostyczne
(standardowo 50 metréw) i w takich ,paczkach danych” sq zapamietywane

w nowych plikach okreslanych jako sieciowe dane elementarne.

A zatem, z tych samych geograficznych danych elementarnych mozna uzyskad
rozne sieciowe dane elementarne, w zaleznosci od przyjetych do projekcji modeli
sieci drogowych oraz w zaleznosci od sposobu definiowania odcinkow
obliczeniowych. Rdznice te dotyczg naturalnie wytacznie danych lokalizacyjnych,
nie za$ samych wynikow identyfikacji (np. wynikow pomiarow). Te ostatnie sq
bowiem takie same w geograficznych i w sieciowych danych elementarnych.

Powody projekcji geograficznych danych elementarnych na rézne modele sieci
drogowych mogaq by¢ nastepujace:

e korekta modelu sieci, np. zmiana punktéw referencyjnych, kategorii drogi,
etc.,

e korekta (np. zwiekszenie doktadnosci) modelu geometrii sieci,

e projekcja danych na historyczny model sieci wzglednie historycznych
danych o stanie na aktualny model sieci w celu dokonania poréwnania
wynikdéw oceny stanu dla réznych kampanii pomiarowych?,

e koniecznos$¢ powigzania danych o stanie nawierzchni z innymi danymi,
zakodowanymi w innym systemie referencyjnym, np. systemie
referencyjnym drég miejskich,

e podziat na nowe odcinki diagnostyczne w wyniku przesuniecia granic
obszaréw zabudowanych.

Na rysunku 2 zilustrowano zasade projekcji geograficznych danych
elementarnych na sie¢ drogowa.

2 Nalezy podkresli¢, ze projekcja danych elementarnych na historyczny model sieci jest mozliwa jedynie w
obrebie tych odcinkéw referencyjnych, ktore nie ulegty zmianom, wynikajacym z przebudowy lub/i modernizacji
drogi. W takim bowiem przypadku mamy do czynienia nie z innym modelem (topologicznym lub
geometrycznym) tej samej sieci, lecz z inng siecia.
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Rysunek 2: Projekcja geometrycznych danych elementarnych na rézne modele
sieci drogowej prowadzi do wygenerowania réznych sieciowych
danych elementarnych

Projekcja geograficznych danych elementarnych na sie¢ drogowg jest punktem
wyjscia do realizacji prac analitycznych.

Nalezy zauwazy¢, ze teoretycznie jest mozliwa operacja odwrotna, tzn.
wygenerowanie geograficznych danych elementarnych na podstawie sieciowych
danych elementarnych oraz modelu sieci. Operacja taka jest jednak obarczona
pewnym ryzykiem. Do sieciowych danych elementarnych sg bowiem
przejmowane wytacznie te dane elementarne, ktére mozna przypisa¢ do
odcinkéw danego modelu sieci. Pozostate dane nie sg przejmowane do danych
sieciowych. Poza tym taka ,odwrotna” projekcja zastepuje (pierwotne)
wspotrzedne geograficzne pomiaru przez wspoétrzedne geograficzne geometrii
sieci (osi drogi). Jest to kolejny powdd, dla ktérego geograficzne dane
elementarne muszg byc¢ archiwizowane jako jedyne, oryginalne zrodto danych
diagnostycznych.
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3.3 Obliczanie wielkosci parametrow stanu na podstawie
danych elementarnych
Dane elementarne, zakodowane w plikach z geograficznymi danymi
elementarnymi lub z sieciowymi danymi elementarnymi obejmujg wyniki
elementarnych pomiaréw, nazwy plikdw z wykonanymi podczas identyfikacji
stanu zdjeciami a takze szereg informacji uzupetniajacych, wprowadzanych przez
operatoréw pojazdéw pomiarowych. Dane te same w sobie nie sg jeszcze
informacjami o stanie technicznym nawierzchni. Np. dane o geometrii
nieréwnosci przekroju poprzecznego same w sobie dokumentujg jedynie ksztatt
nierownosci a dopiero skonfrontowane z modelem oceny stanu (np. z modelem
koleiny jako przeswitu pod 2-metrowg fatg) dajgq kwantyfikacje stanu
technicznego w postaci wielkosci parametréw stanu.

Tak wiec dla sieciowych danych elementarnych, zagregowanych do odcinkéw
diagnostycznych, sg obliczane wielkosci parametréw. Wielkosci parametréw
stanu stanowig zarazem pierwszg informacje o stanie technicznym nawierzchni i
sq wyrazane w jednostkach, wynikajacych z charakteru konkretnego parametru
stanu.

Wielko$¢ parametru stanu: , gtebokos¢ kolein” jest wyrazona w milimetrach,
wielko$¢ parametru stanu ,faty” w procentach, parametru stanu ,IRI” w [m/km].
Wielkosci niektorych parametréow, np. ,wspoétczynnika tarcia” sq wyrazane w
jednostkach bezwymiarowych [-].

A zatem dla kazdego odcinka obliczane sg na podstawie sieciowych danych
elementarnych w obrebie tego odcinka, wielkosci parametrow stanu, lub krotko:
wielkosci stanu. Wyniki tych obliczen sg zapisywane w tzw. plikach wynikowych.

3.4 Obliczanie wartosci parametrow stanu oraz wartosci
wskaznikow zespolonych
Wielkosci parametrow stanu lub krotko wielkosci stanu, obliczone na
podstawie danych elementarnych sg zapisywane w plikach wynikowych (np.
Srednia gtebokos¢ kolein w milimetrach). Sama informacja o wielkosci parametru
stanu jest wprawdzie wykorzystywana dla szeregu zadan zaréwno operacyjnych,
jak i w pracach badawczych (bazuja na niej m.in. modele degradacji stanu),
jednak dla wielu zastosowan sg one niewystarczajacq podstawa do oceny stanu.
Informacja o wielkosci parametru stanu w obrebie odcinka diagnostycznego nie
pozwala bowiem na jego ocene tak dtugo, pdki nie sg sformutowane konkretne
kryteria tej oceny. A zatem dla kazdego parametru stanu, podlegajacego ocenie
(np. gtebokos¢ kolein), muszg by¢ sformutowane kryteria tej oceny. Kryteria
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oceny stanu zalezg przede wszystkim od wymagan funkcjonalnych, stawianych
drodze. Srednia gtebokoé¢ kolein w obrebie odcinka diagnostycznego na
autostradzie na poziomie 28 milimetréw prowadzi do zakwalifikowania stanu tego
odcinka jako ,zty”, podczas gdy ta sama gtebokos¢ kolein na drodze miejskiej
powoduje jedynie przekroczenie poziomu ostrzegawczego i przypisanie odcinkowi
oceny: ,niezadowalajacy”.

Ocena stanu prowadzi zatem do przypisania wielko$ciom parametréw stanu ich
wartosci. Proces ten okreslany jest takze jako ,normowanie stanu” i dla jego
realizacji sq wykorzystywane funkcje normujace®. Dla wskaznika stanu moga by¢
okreslone jedna lub wiecej funkcji normujacych (np. rézne funkcje normujace dla
réznych klas drég).

Funkcje normujace bazujgq na trzech charakterystycznych poziomach stanu:

e poziom pozadany,
e poziom ostrzegawczy,
e poziom krytyczny.

W przeciwienstwie do wielkosci parametréow stanu, wartosci parametréw stanu sg
wyrazane w jednolitej skali, w analogii do ocen szkolnych, przy czym ocena 5,0
odpowiada stanowi bardzo dobremu, natomiast ocena 1,0 stanowi bardzo ztemu.

Nie wszystkie parametry stanu podlegajg ocenie. Niektore sg wyrazane jedynie
jako wielkosci, np. parametr stanu ,,nadmiar lepiszcza” jest opisywany przez
wielkos¢, odpowiadajacqg procentowemu udziatowi powierzchni odcinka
diagnostycznego, w obrebie ktérej stwierdzono nadmiar lepiszcza.

Niezaleznie od wartosci poszczegdlnych parametréw stanu, takich jak gtebokos¢
kolein czy wspotczynnik tarcia, obliczane sq takze wartosci wskaznikow
zespolonych, umozliwiajgce wyrazenie kompleksowej oceny kilku cech
nawierzchni za pomocg jednego parametru. Do wskaznikdw zespolonych nalezg
miedzy innymi wskaznik stanu uzytkowego, wskaznik stanu konstrukcji,
wskaznik oceny ogdlnej. Wskazniki zespolone nie sq wynikiem jednorodnych
pomiardow i sg superpozycjg réznych innych parametrow. W konsekwencji nie sq
dla nich okreslane wielkosci a jedynie wartosci stanu.

Opisywanie stanu nawierzchni poprzez podawanie wartosci stanu (oceny od 1,0
do 5,0) dla poszczegdlnych parametréw jest zalecane szczegdlnie w sytuacji, gdy
adresatami tych informacji sq osoby, wykorzystujgce wyniki diagnostyki dla
celéw zarzadzania eksploatacjg nawierzchni. Nalezy naturalnie mie¢ $wiadomos$c¢

3 Niekiedy proces normowania jest okreslany jako ,ocena stanu” (gdyz faktycznie jest to wtasnie ocena sensu
stricto)
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faktu, ze wartos$¢ stanu (ocena) prowadzi z koniecznosci do pewnych
znieksztatcen. Nie daje ona bowiem mozliwosci odrdznienia odcinkow,
znajdujacych sie w bardzo ztym stanie (wartos¢ stanu = 1,0) lub w bardzo
dobrym stanie (wartos¢ stanu = 5,0). Jesli konieczne jest poréwnanie stanu
takich odcinkéw diagnostycznych, np. dla celdw okreslenia hierarchii zabiegéw
utrzymaniowych, niezbedne jest positkowanie sie informacji o wielkosSciach stanu.

3.5 Analiza statystyczna

Kompleksowa ocena stanu w obrebie diuzszych odcinkéw drdg lub catych sieci
wzglednie podsieci drogowych jest dokonywana przy wykorzystaniu wskaznikow
statystycznych, obliczonych na podstawie wielkosci i wartosci parametrow stanu
na odcinkach diagnostycznych w obrebie analizowanych ciggéw drogowych lub
podsieci. Dla niektorych zastosowan dokonuje sie niezaleznych analiz
statystycznych dla odcinkdéw z nawierzchnig asfaltowa i dla nawierzchni
betonowych.

Najpowszechniej stosowanym wskaznikiem statystycznym, opisujacym stan w
obrebie sieci drogowych jest $rednia wazona z wielkosci lub z wartosci danego
parametru stanu, przy czym wagq jest dtugos¢ odcinka diagnostycznego.
Ponadto obliczane sg takze inne, uzupetniajagce wskazniki statystyczne. Ponizej
zestawiono wskazniki statystyczne, obliczane dla wielkosci i wartosci stanu dla
kazdego z parametrow w obrebie danej sieci drogowej, bedgcych przedmiotem
diagnostyki stanu technicznego nawierzchni:

e wartosc srednia,

e odchylenie standardowe,

e minimum i maksimum,

e kwantyle: 5%, 15%, 50% (mediana), 85%, 95%,
e dtugo$¢ oceniona odcinkdéw diagnostycznych?,

e liczba ocenionych odcinkéw diagnostycznych.

Wartos$c¢ $rednia, odchylenie standardowe oraz kwantyle uwzgledniaja wagi,
jakimi sg diugosci odcinkéw diagnostycznych.

Ponadto dla wartosci stanu sg okreslane parametry rozkfadu czestosci, tzn.
procentowe udziaty dtugosci sieci w okreslonych klasach stanu:

e klasa A (stan dobry),
e klasa B (stan zadowalajacy),

4 Analizy statystyczne odnosza sie do odcinkéw, w obrebie ktérych dany parametr zostat zidentyfikowany a
pomija te, w obrebie ktorych (z rédznych przyczyn, np. z uwagi na zabrudzenie nawierzchni lub realizowane
zabiegi utrzymaniowe) nie przeprowadzono identyfikacji lub identyfikacja nie daje mozliwosci wyznaczenia
prawidtowych parametréw stanu.
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e klasa C (stan niezadowalajacy),
e klasa D (stan zty).

Wyniki analiz statystycznych sg zapisywane w tabelach oraz wizualizowane na
wykresach stupkowych.

3.6 Wizualizacja wynikow diagnostyki na mapach
tematycznych

Klasy stanu sq wizualizowane na mapach tematycznych. Mapy tematyczne

umozliwiajg na szybka identyfikacje obszardow sieci w okreslonym stanie. Mapy

tematyczne z naniesionymi klasami stanu sg okreslane potocznie jako ,mapy

stanu”.

Na jednej mapie stanu jest z reguty pokazywana klasa stanu dla jednego
parametru.

Odcinki diagnostyczne sg pokazywane na mapie stanu symbolicznie jako paski
umieszczone wzdtuz osi drogi. Kolor paska koresponduje z klasg stanu, okreslong
dla danego parametru. Na rysunku 3 pokazano przyktad mapy stanu.

Rysunek 3: Przykiad mapy stanu

W celu wygenerowania mapy z klasami stanu wymagane sg: plik z danymi
wynikowymi, plik z danymi podstawowymi oraz dodatkowe informacje
stanowigce tlo mapy. Mapy stanu sg wykorzystywane gtdwnie na strategicznym
poziomie zarzgdzania eksploatacjg drdg.
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3.7 Profile z wartosciami i klasami stanu

Mapy stanu sg wykorzystywane do pokazania stanu nawierzchni dla jednego
wskaznika stanu, np. dla wspétczynnika tarcia lub dla wskaznika oceny ogodlnej.
Dla niektdrych zadan operacyjnych celowym jest pokazanie przebiegu wartosci
wszystkich istotnych parametréw stanu na jednym rysunku. Informacje te sg
pokazywane na profilach z wartos$ciami stanu. Profil taki, nazywany takze
~profilem stanu”, pokazuje przebieg wartosci poszczegdélnych parametréw na
kolejnych odcinkach diagnostycznych wzdtuz drogi. Ponadto pokazywane sg klasy
stanu w postaci paskéw w odpowiednim kolorze.

Dzieki naniesionym na profil stanu informacjom o podstawowych elementach
systemu referencyjnego mozliwe jest odczytanie lokalizacji kazdego odcinka
diagnostycznego.

Na rysunku 4 pokazano przykiad profilu stanu.
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Rysunek 4: Przyktad profilu stanu

3.8 Wskazniki statystyczne dla podsieci (statystyka
poréwnawcza)

Jednym z celéw realizowanych sukcesywnie kampanii pomiarowych w zakresie
diagnostyki stanu nawierzchni sg analizy porownawcze stanu w obrebie
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poszczegdlnych podsieci, np. sieci drog krajowych poszczegoélnych oddziatéw
GDDKIA lub powiatdw w obrebie danego wojewddztwa. Poréwnywane sg wartosci
$rednie dla poszczegdlnych parametréw stanu oraz parametry rozktadu czestosci.

Wyniki tych analiz pordwnawczych sg prezentowane w postaci wykresow

stupkowych, jak to pokazano na rysunkach 5i 6.
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Rysunek 6: Porownanie rozkladow czestosci wskaznika stanu (wskaznik oceny
ogolnej) dla ré6znych podsieci na wykresie stupkowym

3.9 Wskazniki statystyczne dla kampanii pomiarowych
(statystyka dynamiczna)
Diagnostyczne kampanie pomiarowe sg powtarzane w okreslonych odstepach
czasowych, np. co 4 lata. Wyniki oceny stanu dla dwdch kampanii pomiarowych
lub dla kilku kolejnych kampanii sg podstawg dla szeregu dynamicznych analiz
stanu, wykorzystywanych dla konkretnych zastosowan. W ramach ,rutynowych”
prac analitycznych diagnostyki stanu nawierzchni dokonywane jest poréwnanie
wskaznikow statystycznych aktualnej kampanii pomiarowej ze wskaznikami
kampanii poprzedniej.

Poréwnanie polega na zestawieniu wskaznikéw statystycznych dla obydwu
poréwnywanych kampanii oraz na wizualizacji wynikdw na diagramach
babelkowych, patrz przyktad na rysunku 7. Na diagramie bgbelkowym sg
pokazane wartosci Srednie dla poréwnywanych kampanii zaréwno dla catej sieci
drogowej, jak i dla poszczegdlnych podsieci. Kolor kota oznacza kierunek zmian
stanu (kolor niebieski — poprawe stanu, kolor czerwony — pogorszenie stanu).
Powierzchnia kota jest proporcjonalna do sumy dtugosci ocenionych odcinkéw
diagnostycznych.
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Rysunek 7: Wizualizacja dynamiki stanu nawierzchni na diagramie babelkowym

3.10 Przekazanie wynikow na nos$nikach danych

Wyniki diagnostyki stanu nawierzchni sa przekazywane zamawiajgcemu na
nosnikach pamieci. W celu umozliwienia efektywnej archiwizacji wynikéw oraz
tatwego, szybkiego i efektywnego dostepu do tych wynikéw, wszystkie
przekazywane pliki posiadajg standardowe, jednoznaczne nazwy. Poprzez te
nazwy jest mozliwe szybkie wyszukanie w archiwum pozadanych informacji a
takze umiejscowienie plikdw na serwerze.

Wyniki diagnostyki sg kodowane w nastepujacych plikach:

e plik z danymi podstawowymi (format XML),

e pliki z geograficznymi danymi elementarnymi (format XML),
e pliki z sieciowymi danymi elementarnymi (format XML),

e plik z danymi wynikowymi (format XML),

e pliki z mapami stanu (format PDF),

e pliki z profilami stanu (format PDF),

e pliki z wynikami analiz statystycznych (format PDF),

e pliki z dokumentacjg kampanii diagnostycznej (format PDF).
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3.11 Dokumentacja wynikow diagnostyki stanu nawierzchni
Dla kazdej kampanii diagnostycznej jest opracowywany raport, dokumentujacy
przebieg kampanii, zastosowang metodyke identyfikacji i oceny oraz wyniki
oceny w zagregowanej formie. Ponadto dokumentacja zawiera wykaz wszystkich
dokumentéw, jakie zostaty utworzone podczas realizacji projektu
diagnostycznego.

Struktura raportu (spis tresci) jest ustalona i powinna by¢ jednolita dla kolejnych
kampanii diagnostycznych.
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